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Aspectos que han influido en la decision de plantear las practicas de Inferencia Estadistica en el Grado en ADE con R: Programa de libre acceso, muy extendido
en la comunidad cientifica, muy versatil, con interfaces sencillas como RStudio, rapidez en la obtencion de graficos y resultados, facilidad para el tratamiento
eficiente de grandes cantidades de datos...

Operativa: Durante las clases se ha utilizado RStudio y se han elaborado ficheros html con RMarkdown para facilitar al alumno el uso de R y favorecer su
autonomia en las sesiones. También se han realizado transparencias con Slidify, asi como aplicaciones en Shiny para visualizar datos y reforzar conceptos.

Todos estos materiales estan publicados en el sitio de |la asignatura del Aula Virtual de la Universidad de Murcia. Ademas, como resultado de este trabajo esta
pendiente de publicacion un OpenCourseWare en el portal de la Universidad de Murcia titulado Curso Practico de Inferencia Estadistica con R.

Uso de R y RStudio para la realizacion de Materiales didacticos elaborados con R Markdown

practicas Documentos html con practicas resueltas Documentos html con conceptos teoricos

Se han elaborado siete unidades practicas correspondientes a distintas | | R no solo permite analizar datos sino también reforzar y
e icoliadp s oS e - tematicas de Inferencia Estadistica, asi como una unidad de introduccién a | | visualizar conceptos que suelen resultar complicados para
o) U Environment.  History =0 R y RStudio en la que se abordan también algunos cdlculos y graficos | | los estudiantes: distribucién de estadisticos, contrastes de
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Fitdist(data - tienpo, distr - “exp") W | bésicos de Estadistica Descriptiva. En todas ellas se ha utilizado un formato | | hipotesis, etc. Con este propdsito se han elaborado

estimacexp <- fitdist(data = tiempo, distr = "exp™) .
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> Tibrary(fitdistrplus)
Loading required package: MASS

Empirical and theoretical dens.
Loading required package: survival

> fitdist(data = tiempo, distr = "exp") ﬂ%ﬂ&s_

Fitting of the distribution " exp ' by maximum Tikelihood T

Parameters: 0 10 20 30 40
estimate std. Error

rate 0.0945369 0.00668402

Sea una poblacién normal X con varianza conocida (por ejemplo, igual a 4) y, a partir de la informacion de una muestra de tamafio, por ejemplo,

U n idad 2: GeneraCién de nl] meros aleato rios y 9, queremos contrastar si el valor de la media de esa poblacién es, por ejemplo, 5:
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i ﬁﬂ.ﬂiﬁp: ezgﬂlizﬁg?z?ﬁmﬂimpo' diser P » ) - CASO 1: HIPOTESIS NULA CIERTA (MEDIA POBLAGIONAL IGUAL A 5)
z ?3253325: estimacexp$sd Empirical and theoretical CDFs % P-P plot Supongamos que la hipotesis nula es cierta y las media poblacional es efectivamente igual a 5. Se dispone, por tanto, de una realizacion
rate n % s Instrucciones muestral de tamafio n = @ de dicha poblacion N(5,2):
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* Seccion 2.3. Comportamiento muestral de los estadisticos = I J | ' I ! | !
o Ejercicio 7. Media muestral en una poblacién normal 2 0 2 4 6 8 10 12

o Ejercicio 8. Cuasivarianza muestral en una poblacién norma
+ MATERIAL DE APOYO
¢ RECOPILATORIO DE FUNCIONES UTILIZADAS Las observaciones de esta muestra son: 4.77, 424, 482 507, 5, 7.51, 6.18, 56, 6.81. El valor de la correspondiente media muestral, 5.56,

= = - = = ~ o Funciones para la generacién de nimeros aleatorios sera una realizacion muestral de la distribucion N{5,2/3). Recuerde que, como la poblacion es normal, la media muestral sigue una distribucion
I ‘ a ‘ l O n e S I n e ra ‘ I va S l S e n a a S ‘ O n - también normal, con la misma media que la poblacion pero con menor dispersion (la varianza sera |a de |a poblacion dividida por el tamafio de
la muestra y, por tanto, mas pequefia cuanto mayor sea el tamafio muestral):
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Shiny y R Markdown

DISTRI BUCION NORMAL N(“, G) 2. Guarde en ese directorio un R Script con los codigos de r utilizados en esta practica. Para crear un R Script debe pinchar en meni

File/New File/R Script.
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1. Establezca un directorio de trabajo para la practica. Para saber cual es el directorio de trabajo actual use la funcion getwd() . Para |
cambiarlo desde rRStudic puede pinchar en el siguiente menul: Session/Set Working Directory/Choose Directory. o~
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El siguiente grafico interactivo permite seleccionar valores para y y 0, y observar como influyen en la forma de la funcién de densidad de una
N(u.o). El lector debe deducir de la grafica de dicha funcion, 1as propiedades probabilisticas que se acaban de comentar.
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Volver al principio

Si, a partir de las observaciones de esta muestra, calculamos el valor del estadistico de contraste,
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obtendremos el valor 0.835, que sera una realizacion de la distribucion N(O, 1) puesto que la hipdtesis nula es cierta. El p-valor es igual,
entonces, a 0.40352 y coincide con el &rea coloreada en amarillo en el grafico:

Su estructura es sample (x, =ize, replace = FALSE, prob = NULL) Y los argumentos se explicaran a lo largo de los ejercicios de esta N(0, 1)
Funcién de densidad seccion y en el recopilatorio de funciones al final de la unidad.
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Ejercicio 1. Lanzamiento de un dado
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Los posibles resultados del lanzamiento de un dado son los valores 1, 2, 3, 4, 5 y 6, por lo que escribimos 1:6 en el argumento = de la
- funcién sample . Ademas, como queremos realizar 10 lanzamientos con reemplazamiento, hay que asignar el valor 10 al argumento size
S y el valor TRUE al argumento replace (ya que replace = FALSE por defecto).
Si se dispusiera de ofra realizacion muestral de tamafio n = 9 de una distribucion N(5,2), los resultados serian mas o menos similares a los
- anteriores. Es decir, el valor del estadistico de contraste seria siempre una realizacion de la distribucion N(0, 1), de modo que, si se establece
sample (l1:6, 10, replace = TRUE) : R . . : . . .
— 0.05 como nivel de significacion, solo en el 5% de los casos nos equivocariamos rechazando la hipotesis nula (esto es, obtendriamos un p-valor
= menor que 0.05). Por ejemplo, con esta otra realizacion muestral de tamafio 9 de la misma poblacion,
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’ ’ ’ Nota: Observe que la muestra que ha obtenido no tiene por qué coincidir con la descrita en este ejercicio. Para que fuera la misma S
deberiamos haber utilizado el mismo valor inicial para arrancar el generador de ndmeros aleatorios. Este nimero se denomina semilla, y E S 7
debe colocarse como argumento de la funcidn set.s=eed. La utilizacion de la semilla sera tratada en el ejercicio 6. - |
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- N Intervalo de confianza para la media de una poblacion normal con varianza desconocida
Media poblacional: X
10 a 10 Para un nivel de confianza dado, distintas realizaciones muestrales del mismo tamafio dardn lugar a diferentes intervalos numéricos con distinta longitud, a - - - -
ser desconocida la varianza poblacional Funcu)nes para Ia generacu)“ de numeros aleatﬂrlos
. Con un gran nimero de realizaciones muestrales, el porcentaje de intervalos que contienen al verdadero valor de 1a media poblacional (representados con €l valor de la media muestral seria ahora 4.94, también realizacion de la distribucion N(5,2/3):
-10 £ 8 4 = 0 linea continua azul en el grafico) se aproxima al nivel de confianza .. - k . . k .
1. Funcién rbinom : Se utiliza para generar muestras procedentes de una distribucion binomial.
Desviacion tipica poblacional: =
=l Porcentaje de intervalos que contienen al valor de la media poblacional = 94 % rbinom(n, size, prob) X ~N(5, 0.67)
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Para cada una de las unidades practicas se han elaborado diapositivas que permiten a los estudiantes seguir con mayor facilidad las
clases en el aula de informatica.

El p-valor: concepto y calculo

Ej. 3. Resolucion Aptdo. h. Resolucion.

plot(lambdaEMV)
Al 99% de confianza, el intervalo se calcula:

Seleccionar manualmente un tamafio o o pulsar sobre el indicador de
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tamanio?

## t = 2.5426, df = 60, p-value = ©.8136
## alternative hypothesis: true difference in means is not equal to @
## 99 percent confidence interval:

Una reflexion mas . .
Empirical and theoretical CDFs P-P plot
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Conclusiones: Se han combinado las prestaciones principales de R y su entorno para ofrecer una material interactivo y dinamico que facilite el aprendizaje
autonomo del alumno. La experiencia ha sido bastante favorable, aun teniendo en cuenta el coste de entrada del uso del software y el perfil de los estudiantes
de titulaciones de ciencias sociales.



