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Marco del modelo Definiciones

Analisis de coincidencias

Definicién

El andlisis de coincidencias es un conjunto de técnicas cuyo objeto consiste
en detectar y representar qué sucesos, objetos o sujetos tienden a aparecer
al mismo tiempo en unos espacios delimitados.
@ Estos N espacios delimitados (/) se denominan escenarios y pueden
considerarse unidades de anilisis(registros).
@ En cada uno de estos escenarios (campos) un conjunto de J sucesos
(xij) pueden estar presentes (1) o ausentes (0).
@ Un conjunto de escenarios forman una matriz binaria de incidencias
(X) con dimensiones (N x J).
@ Estos escenarios pueden agruparse en H subconjuntos para poderlos
comparar.

ME,LMU,FM,JLAB (USAL-FJM) Coincidencias en R-Shiny 5 de noviembre de 2015 3/30



Marco del modelo Definiciones

Material de analisis

Matriz de incidencias (Aparicién o ausencia de 8 sucesos in 4 escenarios)

El material de anélisis en el andlisis de coincidencias es una matriz X
construida con i filas, que representan los escenarios, y j columnas, que
representan los sucesos

O R R
i i e
i e e
e i e =)
= = =R O
= = O O
= = O O
o O = O
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Marco del modelo Definiciones

Matriz de coincidencias

Definicién

@ A partir de la matriz de incidencias (X), se puede obtener la matriz
de coincidencias (F) mediante la siguiente operacién

o donde cada elemento fj representa el nimero de escenarios en los que
Xjj ¥ Xik tienen el valor de 1, lo que equivale a decir que coinciden.
@ Los elementos diagonales de la matriz (fj;) equivalen al nimero de x;;
en los N escenarios.
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Marco del modelo Definiciones

Ejemplo de matriz de coincidencias

Coapariciones o coocurrencias en los escenarios)

La matriz simétrica F estd compuesta por i filas and j columnas y
representa las incidencias (diagonal) y coincidencias de los sucesos:

H EF FEFNNWWW

HF NDNDWWPAD
NN WWPD
NN WW

= NN W
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Marco del modelo Grados

7 grados de coincidencias

Clasificacién

Las coincidencias entre sucesos pueden graduarse del modo siguiente:

Sin coincidencia (sucesos mutuamente excluyentes)

Mera coincidencia (al menos coinciden en un escenario)
Probable (p(x;|xx) > 0.5)

Estadisticamente probable (P(p(x;|xx) < 0.5) < c)
Condicional (p(x;) < p(x;j|x«))

Estadisticamente condicional (P(p(x;) — p(xj|xx) < 0) < ¢)

Total (siempre ocurren en los mismos escenarios)
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Marco del modelo Grados

Grafico condicional de coincidencias

Grados de coincidencia (a).

Grados de coincidencias entre x; y x, (p(x;)<50)

Sin coincidencia

Mera -

Condicional

p(xj)+interjvalol de confianza

Estad! Isticamente condicional
50

1
1
I
1
1
1
1
1
1
l
1
]
1
1
1
1
1
Probable :

Grado de coincidencia

50+intervalo de confianza

Estad(Isticamente probable

Total

l
40 60 100
POx;xi)
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Marco del modelo Grados

Grafico condicional de coincidencias

Grados de coincidencia (b)

Grados de coincidencias entre x; y x, (p(x;)>50)
Sin coincidencia -
Mera -

Probable

al

terval. de confianza

Estad! Isticamente probable

Condicional

R AR S (i SN U R

Grado de coincidencia

p(x;)+interval. conf.
Estad[sticamente condicional

Total

P(xj%i)
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Marco del modelo Grados

Dependencia estadistica

Medicién

@ Se pueden emplear los residuos de Haberman (rjc) para estimar la
significacion estadistica de la coincidencia entre dos sucesos.

fii frk

_ e
I = —
1-1fj 1—fi

n n
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Marco del modelo Adyacencias

Adyacencias

Definicién operacional de sucesos adyacentes (coincidentes).

@ Dos sucesos j y k pueden ser considerados adyacentes si siguen las
siguiente norma:

Aj, Kl =1 [P(ri <0) < c|Aj #k

@ Por tanto, se puede construir una J X J matriz A con elementos igual
a 1 en el caso en que rj sea significativo a un determinado nivel (c.)
e iguales a O en el resto de elementos incluidos los diagonales.

@ A partir de A puede calcularse la J x J matriz de distancias
geodésicas (distancia minima entre elementos conectados) D y
elaborar un grafo en el que los vértices o nodos sean los sucesos y los
vinculos o aristas indiquen las coincidencias entre ellos.
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Marco del modelo Adyacencias

Adyacencias (cont.)

Otras operacionalizaciones de adyacencias

@ Por extensidn, se pueden elaborar otras matrices de adyacencias con

otros criterios:

o Criterio de la mera adyacencia

e Criterio de la adyacencia probable

Al Kl =1 [P(rj <0) <0.5] Aj # k
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Marco del modelo Gréficos

Representaciones graficas de las coincidencias
Tipos de graficos

@ Gréficos de barras

@ Dendrograms
o Grafos
o Geométricos
o Circular
o Estrella
o Rejilla
e Fisicos
@ Fruchterman-Reingold
o Kamada-Kawai
e Estadisticos
@ mds (escalas multidimensionales
@ pca (andlisis de componentes principales)
o ca (anélisis de correspondencias
@ biplot

@ Comunidades

@ Bloques recursivos
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Implementacién

Implementacién del analisis de coincidencias

Necesidades, requisitos, funciones y librerias

El algoritmo de anlisis coin se desarrollé inicialmente en Stata.

Se considerd interesante hacerlo en otras plataformas de andlisis
estadistico como R.
o Necesitades y requisitos
o Realizar célculos estadisticos y matriciales.
e Visualizaciones con gréaficos.
o Interfaz web interactiva capaz de mostrar e interactuar con diversos
ejemplos.
@ Funciones propias para los céalculos.
e gcoin
e dichotomize

Librerias para visualizaciones e interaccién web.

e igraph
e R-Shiny
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Implementacion coin

Funcién gcoin()
Disponible en github.

@ Dos subfunciones importantes:
e Haberman: cdlculo de los residuos para estimar significacion
estadistica.
e Adjacency: genera la matriz de adyacencias.
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Implementacion dichotomize

Funcién dichotomize()

Preparacién de la matriz

e Convierte datos con una columna de escenarios (Exposicién) y otra de
sucesos (Artistas) en una matriz de incidencias con tantas columnas
como sucesos haya habido en el conjunto de escenarios.

Kandinsky,  Picasso, A, Albers,
= lee-  isai- s fsas-
Exposicion Artistas = e ||ES |

1 Viadimir Lévedev (1891-1967) Lébede, Viadimir 1891-1967 Vi Viadinir Lébedev (1891-1967) 0 0 ) 3
2. pablo Palazueio Palazuel, Pablo 1916-2007 V2. pablo Palazuelo 3 3 ) 0
3 The American Landscapes of Asher 6. Durand (1796-..  Durand, Asher B. 1796-1886 V3 The American Landscapes of Asher B. Durand (1796~ 3 0 3 3
4 Andy Warhol Warhol, Andy 1928-1987 V4 Andy Warhol 0 3 ) 0
5 Georges Braque Braque, Georges 1852-1963 V5 Georges Braque 0 0 ) 0
6 Magrine Magrite, René 1898-1967 V6 Magrine 0 3 ) 0
7 Malevicn Malevich, Kazimir Severinovich 1878-1935 - V7 Malevich 0 0 o 0
8 Mark Ratnko Rotfko, Mark 19031970 V8. Mark Rothko o o o o
o MaxEmst £mst, Max 1891-1976 Vo Max Emst o o o o
10 Medio siglo de escultura (1900-1945) Archipeniko, Alexander 1887-1964;ATp, Jean 1887-1 V10 Medio sglo de escultura (1900-1945) o 1 1 o
11 Monet en Giverny Monet, Claude 1840-1926 V1L Monet en Giverny o o o o
12 Rauschenberg Rauschenberg, Robert 1925-2008 V12 Rauschenberg o o o o
13 Viewra dasiva Vieira da Siva, Maria Helena 1908-1992 Vi3 Vierra da siva o o o o
14 Zero, un movimiento europeo Arman 1928-2005:8ury, Pol 1922-2005;Dorazio, Pie V14 Zero, un movimiento europeo 0 0 o o
15 David Hockney Hockney, David 1937 V15 David Hockney 0 0 o o
o o o o

16 Edward Hopper Hopper, Edward 1882-1967 V16 Edward Hopper
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Implementacion igraph

igraph

Paquete para el anélisis de redes

Proporciona un conjunto de tipos de datos y funciones para:
© Generacién de graficos simples de redes
@ Administracion de grandes graficos con miles de vértices y aristas

© Visualizacién gréfica

igraph is a collection of network analysis teols with the emphasis on
efficiency, portability and ease of use. igraphiis open source and free.
igraph can be programmed in R, Pythen and C/C++.
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Implementacién R-Shiny

Shiny

Entorno web para programas de R

@ Permite crear aplicaciones
web interactivas con R.

®
@ Vincula entradas y salidas
de manera automatica y I l l

reactiva.
by RStudio
@ Posee una extensa Y
CO|ECCIOn de W|dgets A web application framework for R
pre—constru idos para Tumn your analyses into interactive web applications
elaborar a plicaciones No HTML, CSS, or JavaScript knowledge required
facilmente.
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Ejemplos Compositores

Primer ejemplo de Shiny
Compositores en Londres (n > 15) (a): Color

Coincidence Analysis (Bachtrack concerts reviewed 2009-2015)

Coincidence type:

Probable

Layout:

Fruchterman-Reingold

city:

London

Node minimum frequency:

Zoom scope:
1
Color:

Periodd|

None
Periodo

Node size:
1 [50]

Edge width:
1 a

ME,LMU,FM,JLAB (USAL-FJM)

Coincidencias en R-Shiny

5 de noviembre de 2015

21/ 30


http://marx.der.usal.es:8080/Upload

Ejemplos Compositores

Primer ejemplo de Shiny
Compositores en New York (n > 4) (b): Comunidades éptimas.

Coincidence Analysis (Bachtrack concerts reviewed 2009-2015)

Optimal communities

Coincidence type:

Probable =
Layout:

Fruchterman-Reingold -
city:

New York =

Node minimum frequency:

Blocks

Optimal communities

Edge width:
: 5]

ME,LMU,FM,JLAB (USAL-FIM) Coincidencias en R-Shiny 5 de noviembre de 2015 22 /30



Ejemplos Unamuno

Segundo ejemplo de Shiny

Unamuno (a): Tipo de coincidencias

Coincidence Analysis (Foto Archives)

Abum:

Vigue e namun .
Migica Onizmlc. Pedro

Coincidence type:

Provatle

ere
Provatle

Sigifcant(p<05)
Qute sgifcant (<01
Very signicant (p<.001) TchJQl‘L\

Zoom:
MNone - Unamuno, ‘wdr (nijroga U""- Miguel
Unamun@yrming de

Zoom scope:
1

Onis [Feerico

Blocksicommunites:

one -
u ||2mnm‘

3 Jugo. Miguel d

Noce miimum frecuency:
»
— ’4,
Unami in d
Lizarrag
Node size: :
' @ w m’ Lade s(mmm.y
T T
Edge widh: Jugo Sjlomé Molina Delfina
} B »
B ————
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Ejemplos Unamuno

Segundo ejemplo de Shiny

Unamuno (b): Disposicién de los nodos

Coincidence Analysis (Foto Archives)

Abum:

el d Unamuno : Mg Onifide it Pt

Coincidence type:

Probatle

Layout:

Fruchteman-Reingod

Fruchteman.Rengod
GEMforce-drected Teres Rl cs is

Kamada-Kava

Mutmensiona Scaing
Unamun@yrming de
Onis [Feerico

Blocksicommurites:

Nore

Un:mnm‘
Jugo. Migue| d
Noge mininum teueny: ¥ Jugo. Mig

- 2 nm’h\u g
S—— Unam nd

Lizirraf;

@ w m’ Lade Sorisnfy Rpdrigo

’ Umm.km.l..e.u
Edge widt: Jugo Sjlomé Molina Delfina
' g »

Node size:
1
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Unamuno

Segundo ejemplo de Shiny

Unamuno (c): Disposicién estelar.

Coincidence Analysis (Foto Archives)

e Onis, Fferico

Teres@ Jesis

SorianfTRodrigo

Edge width: Mnlhny@wni@a’nﬂ, Pedro
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Ejemplos  L’Oreal

Tercer ejemplo de Shiny

L'Oreal (a): Colores por categorias, formas por tipos

Analisis de coincidencias (El poder de lo auténtico: L'Oreal)

Kk

Probable -

Representacién:

B@Ia f
Fruchterman-Reingold - 1
Se." 4
Color: Ngiuul
Categoria - A L
Aukrse Seda
Forma: h‘ifeqy&@
Tipo - ‘ e

n@ O ‘

Frecuencia minima categoria:
10 8 50
——

Cdra

Tamafio de Ia categoria:

—_— Steips Sé__

Grosor del vinculo:

—p— V@
witter|
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.~ Eiemplos L'Oreal
Tercer ejemplo de Shiny

L'Oreal (b): Bloques recursivos

Analisis de coincidencias (El poder de lo auténtico: L'Oreal)

Escenario:

I Con génern y medio - ‘

Grado de coincidencia:

| Prosavie - ‘

Representacién:

I Fruchterman-Reingold - ‘

Color:

[ cacauie ]

Forma:

- -

Blogues/comunidades:

[ comnosse ptmes -]

Ninguno
Dloques
Comunidades optimas.

Tamaiio de la categoria:

-
Grosor del vinculo:
" i = =
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Ejemplos  L’Oreal

Tercer ejemplo de Shiny
L'Oreal (c): Comunidades

Analisis de coincidencias (El poder de lo auténtico: L'Oreal)

comunidades optimas

Escenario:

Con génera y medio

Grado de coincidencia:

Probable

Representacién:

Fruchterman-Reingold

Color:

Categoria

Forma:

Tipo

Blogues/comunidades:

Comunidades éptimas - ‘

Ninguno
Dloques
Comunidades optimas

Tamafio de Ia categoria:
———————

Grosor del vinculo:
B ——

ME,LMU,FM,JLAB (USAL-FIM) Coincidencias en R-Shiny 5 de noviembre de 2015 28 / 30



Indice

€ Marco del modelo
@ Definiciones
o Grados
@ Adyacencias
@ Graficos

© Implementacién
@ coin
@ dichotomize
@ igraph
@ R-Shiny

© Ejemplos
@ Compositores
@ Unamuno
@ L'Oreal

@ Préximos pasos ®



Préximos pasos

Préximos pasos

@ Modelizar las coincidencias
o Modelos log-lineales para estimar las frecuencias.
e Modelos QAP y ERG para descubrir los determinantes de las
coincidencias.
@ Relacionar el anélisis de coincidencias con otros modelos
o Anilisis comparado cualitativo.
o Reglas de asociacién.
e Otros modelos de aprendizaje automatico.
@ Divulgacion
e Construccién y divulgacién de un paquete para analizar coincidencias.

e Mejorar la interatividad con Shiny.
e Aplicar Shiny a otros problemas para divulgar los andlisis estadisticos.
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iMuchisimas gracias!

modesto@usal.es
Imartinez@march.es
martinez@march.es

berrocal@usal.es
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Cédigo de gcoin.

gcoin<-function(Data, variables, Characteristics=NULL, color="",
shape="",minimum=5, p=.5, Bonferroni=FALSE, size=30, lwidth=5)

require (igraph)

D <- subset(Data, select=variables)

Q=data.matrix (D)

Q<-Q[,colSums (Q)>=minimum]

N<-Haberman (Q)

ifelse(Bonferroni,b<-ncol(N)*(ncol(N)-1)/2,b<-1)

A<-Adjacency (N, p, b, nrow(D))

G<-graph.adjacency (A, weighted=T, mode="undirected")

G<-simplify(G)

if (is.data.frame(Characteristics))
V(G) $shape<-as.character(Characteristics[V(G),shape])
V(G)$label<-as.character(Characteristics[V(G),"label"])
V(G)$color<-as.character(Characteristics[V(G),color])

V(G)$size<-colSums(data.matrix(Q))/max (colSums(data.matrix(Q)))*size
egam<-log(E(G)$weight+1) /max(log(E(G) $weight+1))

E(G)$color <- rgb(0.5, 0.5, 0, egam)

E(G)$width <- egam*lwidth

plot(G)

return(G)
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Cédigo de Haberman y Adjacency.

Haberman<-function (Q, minimum=5)
L<-colSums(Q)
M<-crossprod(Q)
n=nrow(Q)
E<-tcrossprod(L)/n
N<-((M-E)/sqrt(E))/sqrt (tcrossprod(1-(L/n)))
return(N)

Adjacency<- function (N, p, b, n)
A<-N
AL(1-pt(N,n))>=(p/b)]<-0
diag(A)<-0
return(4)
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