'IX JORNADAS DE
USUARIOS DE R

Granada, 16 y 17 de noviembre de 2017

ETS de Ingenierias Informatica y de Teleeomunicacion

Aprende

Introduciendo R en
Educacion Secundaria Obligatoria

g i\‘\ . ’ , 1
UNIVERSIDAD DE f/\\w Francisco Lépez Martinez
MURCIA ( ) : 0 s

\ ; Antonio Ramdn Lépez Martinez

&\#JJ

1 fim5@um.es 2 antramlopmar@gmail.com Granada, 16 noviembre de 2017




INTRODUCCION

La educacion es nuestro pasaporte para el futuro, porque
el manana pertenece a la gente que se prepara hoy
(Malcolm X, 1964).

El 65% de los estudiantes de primaria trabajara dentro de
10 6 15 anos en profesiones que todavia ni existen (César
Alierta, 2016).

La mayoria (el 65%) de los miembros de la llamada
Generacion Z (los nacidos a partir de 1990) trabajaran en
puestos de nueva creacion, relacionados todos ellos con la
tecnologia y las ciencias (Randstad, 2016).




INTRODUCCION

‘ » Educacién Infantil
% Etapa educativa para el

— alumnado de 0 a 6 afios

» Educacion Primaria

Educacian obligatoria de
los 6 alos 12 afios
ardinariamente

» Educacion Secundaria » Bachillerato
i’ . Obligatoria (ESO) Educacidn secundaria
| i Educacian obligatoria, por postobligatoria de caracter
lo general, de los 12 a los voluntario. Se cursa,
16 afios generalmente, entre los 16

vlos 18 afios

» Ensefianzas
universitarias

* Formacion Profesional

Ensefianzas de caracter

voluntario. Mas de 150 Ensefianzas de caracter

ciclos formativos dentro de voluntario a las que

26 familias profesionales habitualmente se accede
a partir de los 18 afios

\ ¢ d » Formacion de adultos. » Ensefianzas deportivas
= 5 Formacion a lo largo de la Ensefianzas de caracter
a= vida voluntario a las que

Formacidn a lo largo de ordinariamente se accede
toda lavida a partir de los 18 afios

» Ensefianzas artisticas } » Enseiianzas de idiomas

Educacian voluntaria sin
limitacion de edad

Una gran variedad de

lenguas extranjeras para
aprender alolargo de la
vida




Ley Orgdnica 8/2013,
de 9 de diciembre,
para la mejora de la

calidad educativa
(LOMCE).

Real Decreto

1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que
se establece el
curriculo basico de la
Educacion Secundaria
Obligatoria y del
Bachillerato.

INTRODUCCION

Lograr que todos adquieran los elementos basicos de la
cultura: humanisticos, artisticos, cientificos y
tecnoldgicos.

Desarrollar y consolidar habitos de estudio y de
trabajo.

‘ Preparar para la incorporacion a estudios

posteriores y para su insercion laboral.

Formar a todos para el ejercicio de sus derechos y
obligaciones en la vida como ciudadanos.



INTRODUCCION

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia
y tecnologia.
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INTRODUCCION

NORMATIVA | MATEMATICAS TIC'S

Transformacion del
sistema educativo

Asignatura troncal

LOMCE
Especial atencion a su Personalizar y adaptar la
adquisicion y desarrollo educacion al alumnado
CURRICULO Fundamental evaluacion Objetivo adquirir una
final y promocionar preparacion basica

Presente otras materias Elemento transversal



ALGUNOS CONCEPTOS

Para que la seleccion sea justa,

todos tienen que presentar

ConOC_i_mientos, el mismo examen: por faver,
habilidades, suban al arbol.

destrezasy
actitudes

Contenidos

Referentes

Atencion diversidad
YENPEES Saber,

de comprender

aprendizaje y hacer ACNEAE

ACNEE




MOTIVACION

Contenidos

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje evaluables

Blogue 5. Estadistica y probabilidad

Poblacion e individuo. Muestra. Variables
estadisticas.

Variables cualitativas y cuantitativas.

Frecuencias absolutas y relativas.

Organizacién en tablas de datos recogidos
en una experiencia.

Diagramas de barras, y de sectores.
Poligonos de frecuencias.

Medidas de tendencia central.

Medidas de dispersion.

Fendmenos deterministas y aleatorios.

Formulacion de conjeturas sobre el
comportamiento de fendmenos aleatorios
sencillos y disefio de experiencias para su
comprobacion.

Frecuencia relativa de un suceso y su
aproximacion a la probabilidad mediante la
simulacién o experimentacién.

Sucesos elementales equiprobables y no
equiprobables.

Espacio muestral en  experimentos
sencillos. Tablas y diagramas de érbol
sencillos.

Caélculo de probabilidades mediante la regla
de Laplace en experimentos sencillos.

12 y 22 ESO

1. Formular preguntas adecuadas para
conocer las caracteristicas de interés de
una poblacion y recoger, organizar y

presentar  datos  relevantes para
responderlas, utilizando los métodos
estadisticos apropiados y las

herramientas adecuadas, organizando los
datos en tablas y construyendo gréficas,
calculando los parametros relevantes y
obteniendo conclusiones razonables a
partir de los resultados obtenidos.

2. Utilizar herramientas tecnologicas
para organizar datos, generar graficas
estadisticas, calcular parametros
relevantes y comunicar los resultados
obtenidos que respondan a las preguntas
formuladas previamente sobre la situacion
estudiada.

3. Diferenciar los fenémenos
deterministas de los aleatorios, valorando
la posibilidad que ofrecen las matematicas
para analizar y hacer predicciones
razonables acerca del comportamiento de
los aleatorios a partir de las regularidades
obtenidas al repetr un numero
significativo de wveces la experiencia
aleatoria, o el célculo de su probabilidad.

4. Inducir la nocién de probabilidad a
partir del concepto de frecuencia relativa y
como medida de incertidumbre asociada a
los fenémenos aleatorios, sea o no
posible la experimentacion.

1.1. Define poblacién, muestra e individuo desde el punto de
vista de |a estadistica, y los aplica a casos concretos.

1.2. Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de
variables estadisticas, tanto cualitativas como cuantitativas.

1.3. Organiza datos, obtenidos de una poblacion, de
variables cualitativas o cuantitativas en tablas, calcula sus
frecuencias absolutas y relativas, y los representa graficamente.

14. Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo
mediano), la moda (intervalo modal), y el rango, y los emplea
para resalver problemas.

1.5. Interpreta gréficos estadisticos sencillos recogidos en
medios de comunicacion.

2.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnolégicas para
organizar datos, generar graficos estadisticos y calcular las
medidas de tendencia central y el rango de variables
estadisticas cuantitativas.

2.2. Utlliza las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion para comunicar informacion resumida y relevante
sobre una variable estadistica analizada.

3.1. Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de
los deterministas.

3.2. Calcula la frecuencia relativa de un suceso mediante la
experimentacion.

3.3. Realiza predicciones sobre un fendmeno aleatorio a
partir del célculo exacto de su probabilidad o la aproximacion de
la misma mediante la experimentacion.

4.1. Describe experimentos aleatorios sencillos y enumera
todos los resultados posibles, apoyandose en tablas, recuentos
o diagramas en arbol sencillos.

4.2. Distingue entre sucesos elementales equiprobables y no
equiprobables.

4.3. Calcula la probabilidad de sucesos asociados a
experimentos sencillos mediante la regla de Laplace, y la
expresa en forma de fraccién y como porcentaje.




MOTIVACION

1.3. Organiza datos, obtenidos de una poblacién, de

variables cualitativas o cuantitativas en tablas, calcula sus
frecuencias absolutas y relativas, y los representa graficamente.

1.4. Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo
mediano), la moda (intervalo modal), y el rango, y los emplea
para resolver problemas.

Diagramas de barras, y de sectores.
Poligonos de frecuencias.

Medidas de tendencia central.

Medidas de dispersion.

Fendmenos deterministas y aleatorios.

Formulacion de conjeturas sobre el
comportamiento de fendmenos aleatorios
sencillos y disefio de experiencias para su
comprobacion.

Frecuencia relativa de un suceso y su
aproximacion a la probabilidad mediante la
simulacién o experimentacién.

Sucesos elementales equiprobables y no
equiprobables.

Espacio muestral en  experimentos
sencillos. Tablas y diagramas de érbol
sencillos.

Caélculo de probabilidades mediante la regla
de Laplace en experimentos sencillos.

12 y 22 ESO

Estandares de aprendizaje evaluables

. Define poblacién, muestra e individuo desde el punto de
de la estadistica, y los aplica a casos concretos.

. Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de

bles estadisticas, tanto cualitativas como cuantitativas.

3. Organiza datos, obtenidos de una poblacion, de

Bbles cualitativas o cuantitativas en tablas, calcula sus
ente.
tervalo

emplea

2.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnologicas para
organizar datos, generar graficos estadisticos y calcular las
medidas de tendencia central y el rango de variables
estadisticas cuantitativas.

2.2. Utiliza las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion para comunicar informacion resumida y relevante

dos en

as para
lar las
ariables

sobre una variable estadistica analizada.

3.1. Ildentifica los experimentos aleatorios y los distingue de
los deterministas.

3.2. Calcula la frecuencia relativa de un suceso mediante la
experimentacion.

3.3. Realiza predicciones sobre un fenomeno aleatorio a
partir del calculo exacto de su probabilidad o la aproximacion de
la misma mediante la experimentacion.

partir del concepto de fre
como medida de inceg
los fendmenos alg
posible la experimen

de la
levante

gue de
ante la

torio a
cion de

umera
uentos

4.3. Calcula la probabilidad de sucesos asociados a
experimentos sencillos mediante la regla de Laplace, y la
expresa en forma de fraccion y como porcentaje.




MOTIVACION

Bloque 5. Estadistica y probabilidad

Fases vy tareas de un estudio
estadistico. Poblacion, muestra. Variables
estadisticas: cualitativas, discretas vy
continuas.

Métodos de seleccion de una muestra
estadistica. Representatividad de una
muestra.

Frecuencias absolutas, relativas vy
acumuladas. Agrupacion de dafos en
intervalos.

Gréficas estadisticas.

Parametros de posicion.
interpretacion y propiedades.

Parametros de dispersion.

Diagrama de caja y bigotes.

Interpretacion conjunta de la media y la
desviacion tipica.

Experiencias aleatorias. Sucesos vy
espacio muestral.

Calculo de probabilidades mediante la
regla de Laplace. Diagramas de arbol
sencillos. Permutaciones, factorial de un
namero.

Utilizacion de la probabilidad para
tomar decisiones fundamentadas en
diferentes contextos.

Calculo,

1. Elaborar informaciones estadisticas para
describir un conjunto de datos mediante tablas y
graficas adecuadas a la situacion analizada,
justificando si las conclusiones son representativas
para la poblacion estudiada.

2. Calcular e interpretar los parametros de
posicion y de dispersion de una variable estadistica
para resumir los datos y comparar distribuciones
estadisticas.

3. Analizar e interpretar la informacion
estadistica que aparece en los medios de
comunicacion, valorando su representatividad vy
fiabilidad.

4. Estimar la posibilidad de que ocurra un
suceso asociado a un experimento aleatorio
sencillo, calculando su probabilidad a partir de su
frecuencia relativa, la regla de Laplace o los
diagramas de arbol, identificando los elementos
asociados al experimento.

Matematicas orientadas a
las ensefianzas

académicas

1.1. Distingue poblacion y muestra justificando las
diferencias en problemas contextualizados.

1.2. Valora la representatividad de una muestra a través
del procedimiento de seleccion, en casos sencillos.

1.3. Distingue entre vanable cualitativa, cuantitativa
discreta y cuantitativa continua y pone ejemplos.

1.4. Elabora tablas de frecuencias, relaciona los distintos
tipos de frecuencias y obtiene informacion de la tabla
elaborada.

1.5. Construye, con la ayuda de herramientas
tecnologicas si fuese necesario, graficos estadisticos
adecuados a distintas situaciones relacionadas con
variables asociadas a problemas sociales, economicos y de
la vida cotidiana.

2.1. Calcula e interpreta las medidas de posicion (media,
moda, mediana y cuartiles) de una variable estadistica para
proporcionar un resumen de los datos.

2.2 Calcula los parametros de dispersion (rango,
recorrido intercuartilico vy desviacién tipica. Calculo e
interpretacion) de una variable estadistica (con calculadora
y con hoja de calculo) para comparar la representatividad
de la media y describir los datos.

3.1. Utiiza un vocabulario adecuade para describir,
analizar e interpretar informacion estadistica de los medios
de comunicacion.

3.2. Emplea la calculadora y medios tecnologicos para
organizar los datos, generar graficos estadisticos y calcular
parametros de tendencia central y dispersion.

3.3 Emplea medios ftecnologicos para comunicar
informacion resumida vy relevante sobre una variable
estadistica analizada.

4.1. |dentifica los experimentos aleatorios y los distingue
de los deterministas.

42 Utiliza el vocabulario adecuado para describir y
cuantificar situaciones relacionadas con el azar.

4.3 Asigna probabilidades a sucesos en experimentos
aleatorios sencillos cuyos resultados son equiprobables,
mediante la regla de Laplace, enumerando los sucesos
elementales, tablas o arboles u ofras estrategias
personales.

4.4 Toma la decision correcta teniendo en cuenta las
probabilidades de las distintas opciones en situaciones de
incertidumbre.




MOTIVACION

1.4. Elabora tablas de frecuencias, relaciona los distintos Jaistica y probabilidad
tlst de frecuencias Y obtiene informacion de la tabla estadisticas para| 1.1. Distingue poblacion y muestra justificando las
elaborada. mediante tablas vy | diferencias en problemas contextualizados.

; tuacién analizada, | 1.2. Valora la representatividad de una muestra a través
1'5', CGI’ISIH.I}_,I'E, con la H?Udﬂ ,EIE hEFrﬂmrI'Ef_ﬂﬂS son representativas | del procedimiento de seleccion, en casos sencillos.
tecnologicas si fuese necesano, graficos estadisticos 1.3. Distingue enfre variable cualitativa, cuantitativa

adecuados a distintas  situaciones relacionadas con los _parémelrog de | discreta y cuantitativa continua y pone ejemplos. o

. . . . i variable estadistica| 1.4, Elabora tablas de frecuencias, relaciona los distinfos

variables asociadas a problemas sociales, econdmicos y de fparar distribuciones |tipos de frecuencias y obtiene informacion de la tabla
i idi elaborada.

la vida cotidiana. . . -y . r la informacion| 15 Construye, con la ayuda de herramientas
2.1. Calcula e IHIEFEFET.EI las medidas de posicion EmEdlaa los medios de |tecnolégicas si fuese necesario, gréaficos estadisticos

moda. mediana y ELIEIT.“ES} de una variable estadistica para representatividad v |adecuados a distintas situaciones relacionadas con
- variables asociadas a problemas sociales, economicos y de
proporcionar un resumen de los datos. de que ocuma un|lavida cotidiana.

22 Calcula los parémetms de dispgfsi(’m {rangn, perimento  aleatorio | 2.1. Calcula e interpreta las medidas de posicion (media,
recorrido  intercuartilico y desviacién tipitﬂ Calculo e lidad a partir de su | moda, mediana y cuartiles) de una variable estadistica para
interpretacion) dq: una variable estadistica (con calculadora g 3.2. Emplea la calculadora y medios tecnologicos para
y con hoja de calculo) para comparar la representatividad organizar los datos, generar graficos estadisticos y calcular
de la media y describir los datos. parametros de tendencia central y dispersion.
nimero. o R 3.3. Emplea medios tecnologicos para comunicar

Utiizacion de la probabilidad para informacion resumida y relevante sobre una vanable
tomar decisiones fundamentadas en . -
diferentes contextos. estadistica analizada.

4 1. Identifica los experimentos aleatorios y los distingue
de los deterministas.

42 Utiliza el vocabulario adecuado para describir y
cuantificar situaciones relacionadas con el azar.

4.3. Asigna probabilidades a sucesos en experimentos
aleatorios sencillos cuyos resultados son equiprobables,
mediante la regla de Laplace, enumerando los sucesos
elementales, tablas o arboles u ofras estrategias
personales.

4.4 Toma la decision correcta teniendo en cuenta las
probabilidades de las distintas opciones en situaciones de
incertidumbre.

Matematicas orientadas a
las ensefianzas

académicas




MOTIVACION

Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables
Blogue 5. Estadistica y probabilidad
Fases y fareas de un estudio| 1. Elaborar informaciones estadisticas para| 1.1. Distingue poblacion y muestra justificando las
estadistico. Poblacion, muestra. Variables | describir un conjunto de datos mediante tablas y | diferencias en problemas contextualizados.
estadisticas: cualitativas, discretas vy |graficas adecuadas a la situacién analizada,| 1.2. Valora la representatividad de una muestra a través
continuas. justificando si las conclusiones son representativas | del procedimiento de seleccion, en casos sencillos.

Métodos de seleccion de una muestra
estadistica. Representatividad de una
muestra.

Frecuencias absolutas, relativas y
acumuladas. Agrupacion de datos en
intervalos.

Graficas estadisticas.

Parametros de posicién: media, moda,
mediana y cuartiles. Calculo,
interpretacion y propiedades.

Parametros de dispersion: rango,
recorrido intercuartilico y desviacion tipica.
Calculo e interpretacion.

Diagrama de caja y bigotes.

Interpretacién conjunta de la media y la
desviacion tipica.

32 ESO

Matematicas orientadas

a las ensenanzas
aplicadas

para la poblacion estudiada.

2. Calcular e interpretar los parametros de
posicion y de dispersién de wuna variable
estadistica para resumir los datos y comparar
distribuciones estadisticas.

3. Analizar e interpretar la informacion
estadistica que aparece en los medios de
comunicacién, valorando su representatividad y
fiabilidad

1.3. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa
discreta y cuantitativa continua y pone ejemplos.

1.4. Elabora tablas de frecuencias, relaciona los distintos
tipos de frecuencias y obtiene informacion de la tabla
elaborada.

1.5. Construye, con la ayuda de herramientas
tecnolégicas si fuese necesario, graficos estadisticos
adecuados a distintas situaciones relacionadas con
variables asociadas a problemas sociales, econémicos y de
la vida cotidiana.

2.1. Calcula e interpreta las medidas de posicién de una
variable estadistica para proporcionar un resumen de los
datos.

2.2. Calcula los parametros de dispersion de una
variable estadistica (con calculadora y con hoja de calculo)
para comparar la representatividad de la media y describir
los datos.

3.1. Utlliza un vocabulario adecuado para describir,
analizar e interpretar informacion estadistica en los medios
de comunicacion.

3.2. Emplea la calculadora y medios tecnolégicos para
organizar los datos, generar graficos estadisticos y calcular
parametros de tendencia central y dispersion.

3.3. Emplea medios tecnologicos para comunicar
informacién resumida y relevante sobre una variable
estadistica que haya analizado




MOTIVACION

Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables

3.2. Emplea la calculadora y medios tecnolégicos paraf ¥ ProPadilidad
organizar los datos, generar graficos estadisticos y calcularfiisticas para| 1.1. Distingue poblacion y muestra justificando las

: ; ; - ante tablas y | diferencias en problemas contextualizados.
parametros de tendencia central y dispersion. n analizada,| 1.2. Valora la representatividad de una muestra a través

continuas. justlf icando si las conclusiones son representativas | del procedimiento de seleccién, en casos sencillos.

Métodos de seleccidén de una muestra | para la poblacion estudiada. 1.3. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa
estadistica. Representatividad de wuna| 2. Calcular e interpretar los parametros de d|scretaycuantrtatwa contmuaypone ejemplos
muestra. posicion y de dispersién de una variable )

Frecuencias absolutas, relativas vy |estadistica para resu
acumuladas. Agrupacion de datos en | distribuciones estadistid

intervalos. 3. Analizar e in

Graficas estadisticas. estadistica que apafalaborada.

Parametros de posicién: media, moda, | comunicacién, valoran .
mediana y  cuartles.  Calculo, | fiabilidad 1.5. Construye, con la ayuda de herramientas
interpretacion y propiedades. tecnologicas si fuese necesario, graficos estadisticos
recoma areuariico y Heodiation ten adecuados a distintas ~situaciones relacionadas con
Calculo e interpretacion. variables asociadas a problemas sociales, economicos y de

Diagrama de caja y bigotes.
Interpretacién conjunta de la media y la
desviacion tipica.

la vida cotidiana.

variable estadistica para proporcionar un resumen de los

datos.

2.2. Calcula los parametros de dispersion de una
variable estadistica (con calculadora y con hoja de calculo)f
para comparar la representatividad de la media y describir
los datos. '

32 ESO

Matematicas orientadas

a las ensenanzas
aplicadas

estadistica que haya analizado




MOTIVACION

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 5. Estadistica y probabilidad

combinatoria:
variaciones y

Introduccion a la
combinaciones,
permutaciones.

Caélculo de probabilidades mediante la
regla de Laplace y ofras técnicas de
recuento.

Probabilidad simple y compuesta.
Sucesos dependientes e independientes.

Experiencias aleatorias compuestas.
Utilizacion de tablas de contingencia vy
diagramas de arbol para la asignacién de
probabilidades.

Probabilidad condicionada.

Utilizacion del vocabulario adecuado
para describir y cuantificar situaciones
relacionadas con el azar y |a estadistica.

Identificacion de las fases y tareas de
un estudio estadistico.

Gréficas estadisticas: Distintos tipos de
graficas. Analisis critico de tablas vy
graficas estadisticas en los medios de
comunicacion. Deteccidn de falacias.

Medidas de centralizacion y dispersion:
interpretacion, analisis y utilizacion.

Comparacién de distribuciones
mediante el uso conjunto de medidas de
posicion y dispersion.

Construccion e interpretacion de
diagramas de dispersion. Introduccién a la
correlacion.

1. Resolver diferentes situaciones y problemas
de la vida cotidiana aplicando los conceptos del
célculo de probabilidades y técnicas de recuento
adecuadas.

2. Caleular  probabilidades  simples o
compuestas aplicando la regla de Laplace, los
diagramas de arbol, las tablas de contingencia u
otras técnicas combinatorias.

3. Utilizar el lenguaje adecuado para la
descripcién de datos y analizar e interpretar datos
estadisticos que aparecen en los medios de
comunicacion.

4. Elaborar e interpretar tablas y gréficos
estadisticos, asi como los parametros estadisticos
mas usuales, en distribuciones unidimensionales y
bidimensionales, utilizando los medios mas
adecuados (lapiz y papel, calculadora u
ordenador), y valorando cualitativamente la
representatividad de las muestras utilizadas.

orientadas a las

ensenanzas académicas

1.1. Aplica en problemas contextualizados los conceptos
de variacion, permutacion y combinacion.

1.2. Identifica y describe situaciones y fenémenos de
caracter aleatorio, utilizando la terminologia adecuada para
describir sucesos.

1.3. Aplica técnicas de célculo de probabilidades en la
resolucion de diferentes situaciones y problemas de la vida
cotidiana.

1.4. Formula y comprueba conjeturas sobre
resultados de experimentos aleatorios y simulaciones.

1.5. Utiliza un vocabulario adecuado para describir y
cuantificar situaciones relacionadas con el azar.

1.6. Interpreta un estudio estadistico a partir de
situaciones concretas cercanas al alumno.

2.1. Aplica la regla de Laplace y utiliza estrategias de
recuento sencillas y técnicas combinatorias.

2.2. Calcula la probabilidad de sucesos compuestos
sencillos utilizando, especialmente, los diagramas de arbol
o las tablas de contingencia.

2.3. Resuelve problemas sencillos asociados a la
probabilidad condicionada.

2.4. Analiza matematicamente algun juego de azar
sencillo, comprendiendo sus reglas y calculando las
probabilidades adecuadas.

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir,
cuantificar y analizar situaciones relacionadas con el azar.

4.1. Interpreta criticamente datos de tablas y graficos
estadisticos.

4.2. Representa datos mediante tablas y graficos
estadisticos utilizando los medios tecnolégicos mas
adecuados.

4.3. Calcula e interpreta los parametros estadisticos de
una distribucién de datos utilizando los medios mas
adecuados (lapiz y papel, calculadora u ordenador).

4.4. Selecciona una muestra aleatoria y valora la
representatividad de la misma en muestras muy pequefas.

4.5. Representa diagramas de dispersién e interpreta la
relacién existente entre las variables.

los




MOTIVACION

cion ‘ Estandares de aprendizaje evaluables

2.1. Aplica la regla de Laplace y utiliza estrategias de

stica y probabilidad

recuento sencillas y técnicas combinatorias. . _
2.2. Calcula la probabilidad de sucesos compuestos geioyng‘;ﬂi”ﬁ deL-;r-iaﬁﬂ;fapz’r‘rfljfabgﬁj",;'?c?r:é?rf;”c?;ﬁ?d°5 los conceptos
sencillos utilizando, especialmente, los diagramas de arbolficas de recuento | 1.2. Identifica y describe situaciones y fenomenos de

o las tablas de cnntingencia caracter aleatorio, utilizando la terminologia adecuada para
) simples 0| describir sucesos.

2.3. Resuelve problemas sencillos asociados a lafl de Laplace, los| 1.3. Aplica técnicas de calculo de probabilidades en la
prﬂh ahilidad condicionada. je contingencia u | resolucién de diferentes situaciones y problemas de la vida

. " . . cotidiana.
2.4. Analiza matematicamente algun juego de azar ecuado para la| 1.4. Formula y comprueba conjeturas sobre los

sencillo, m}mprendiendg sus reg|as y calculando lask interpretar datos | resultados de experimentos aleatorios y simulaciones.
los medios de 1.5_. Utili?Ta un vocabula_rio adecuado para describir y

probabilidades adecuadas.

Probabilidad condicionada. 4. Elaborar e interpretar tabla 42 Representa datos mediante tablas y gréﬁcns
Utilizacion del vocabulario adecuado | estadisticos, asi como los parametrd

para describir y cuantificar situaciones | mas usuales, en distribuciones unidi estadisticos utilizando los medios TECI"'IﬂhjgiCOE mas

relacionadas con el azar y la estadistica. | bidimensionales, utiizando los Badecuados.

Identificacion de las fases y tareas de |adecuados (lapiz y papel, . . . g
un estudio estadistico. ordenador), y valorando cualitg 4.3. Calcula e mterpreta los paramEth estadisticos de

r{gréﬁcasAesftlgqistica%: Dist':iintcisJE t:;oos de | representatividad de las muestras utiffluna  distribucion de datos utilizando los medios mas
gréficas. Analisis critico de tablas y .
graficas estadisticas en los medios de adecuados {|EPIZ y pﬂpEL calculadora u c}rdenadnr}.
comgi;aaﬂ; E;tﬁf;iiggcfgnfalzﬁisasérsm_ 44. Selecciona una muestra aleatoria y valora la
interpretacion, analisis y u”.izgci(,n? ' representatividad de la misma en muestras muy pequefias.
Comparaciéon ~ de distribuciones 4.5. Representa diagramas de dispersion e interpreta la
mediante el uso conjunto de medidas de . s . .
posicion y dispersion. relacion existente entre las variables.
Construccion e interpretacion de

diagramas de dispersion. Introduccién a la = 42. Repﬁasenta datos mediante tablas y graficos
correlacién. estadisticos utilizando los medios tecnolégicos mas
adecuados.

4.3. Calcula e interpreta los parametros estadisticos de
una distribucién de datos utilizando los medios mas
adecuados (lapiz y papel, calculadora u ordenador).

4.4. Selecciona una muestra aleatoria y valora la
representatividad de la misma en muestras muy pequefas.

enseﬁa nzas académicas 4.5. Representa diagramas de dispersién e interpreta la
relacién existente entre las variables.

orientadas a las




MOTIVACION

Contenidos

Criterios de evaluacién

Estandares de aprendizaje

Bloque 5. Estadistica y Probabilidad

Analisis critico de tablas y gréaficas
estadisticas en los medios de
comunicacion.

Interpretacién, andlisis y utilidad de las
medidas de centralizacion y dispersion.

Comparacion de distribuciones
mediante el uso conjunto de medidas de
posicion y dispersion.

Construccion e interpretacion de
diagramas de dispersién. Introduccién a la
correlacion.

Azar y probabilidad. Frecuencia de un
suceso aleatorio.

Calculo de probabilidades mediante la
Regla de Laplace.

Probabilidad simple y compuesta.
Sucesos dependientes e independientes.
Diagrama en arbol.

42 ESO

Matematicas

orientadas a las
ensefanzas aplicadas

1. Utilizar el vocabulario adecuado para la
descripcién de situaciones relacionadas con el azar
y la estadistica, analizando e interpretando
informaciones que aparecen en los medios de
comunicacion.

2. Elaborar e interpretar tablas y graficos
estadisticos, asi como los pardmetros estadisticos
mas usuales, en distribuciones unidimensionales,
utilizando los medios méas adecuados (lapiz y
papel, calculadora, hoja de calculo), valorando

cualitativamente la representatividad de las
muestras utilizadas.
3. Calcular  probabilidades  simples vy

compuestas para resolver problemas de la vida
cotidiana, utilizando la regla de Laplace en
combinacion con técnicas de recuento como los
diagramas de arbol y las tablas de contingencia.

1.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir
situaciones relacionadas con el azar y la estadistica.

1.2. Formula y comprueba conjeturas sobre
resultados de experimentos aleatorios y simulaciones.

1.3. Emplea el vocabulario adecuado para interpretar y
comentar fablas de datos, gréficos estadisticos vy
parametros estadisticos.

1.4. Interpreta un estudio estadistico a partir de
situaciones concretas cercanas al alumno.

2.1. Discrimina si los datos recogidos en un estudio
estadistico corresponden a una variable discreta o continua.

2.2. Elabora tablas de frecuencias a partir de los datos
de un estudio estadistico, con variables discretas y
continuas.

2.3. Calcula los paramefros estadisticos (media
aritmética, recorrido, desviacion tipica, cuartiles,...), en
variables discretas y continuas, con la ayuda de la
calculadora o de una hoja de calculo.

24. Representa gréficamente datos estadisticos
recogidos en tablas de frecuencias, mediante diagramas de
barras e histogramas.

3.1. Calcula la probabilidad de sucesos con la regla de
Laplace y utiliza, especialmente, diagramas de arbol o
tablas de contingencia para el recuento de casos.

3.2. Calcula la probabilidad de sucesos compuestos
sencillos en los que intervengan dos experiencias aleatorias
simultaneas o consecutivas.

los




MOTIVACION

Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje

Bloque 5. Estadistica y Probabilidad

Analisis critico de tablas y gréaficas 1. Utillizar el vocabulario adecuado para la| 1.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir
estadisticas en los medios de |descripcidn de s
comunicacion. y la estadisti ) a0ias de frecuencias a parur e 105 aanos

Interpretacion, andlisis y utilidad de las | informaciones of de un estudio estadistico, con variables discretas vy
medidas de centralizacion y dispersion. comunicacion. § ~ontinuas.

Comparacion de distribuciones | 2. Elaborar . - .
mediante el uso conjunto de medidas de | estadisticos, asi 2.3. Calcula los parametros estadisticos (media

posicion y dispersion. 3 mas usuales, ey gritmética, recorrido, desviacidon tipica, cuartiles,...), en
Construcciéon e interpretacion  de | utilizando los : . .
diagramas de dispersion. Introduccién a la | papel, calculadg variables discretas y EDI'ItII'ILlaS, con la ayuda de la

correlacion. cualitativamente§ calculadora o de una hoja de calculo.

Su;";z:gje‘;ﬁﬁﬁ'_’”'dad' Frecuencia de un m“;ﬁ*,gﬂ;;:},'gfa 24. Representa graficamente datos estadisticos [

Calculo de probabilidades mediante la | compuestas pafl recogidos en tablas de frecuencias, mediante diagramas de

Regla de Laplace. cotidiana, wutili :
Probabilidad simple y compuesta.|combinacién co bEFFESEhIETGQFEmES.

Sucesos dependientes e independientes. | diagramas de arl 3.1. Calcula la prnbabilidad de sucesos con la FIE!Q|E de
Diagrama en arbol. Laplace y utiliza, especialmente, diagramas de arbol o

tablas de contingencia para el recuento de casos. ;

3.2. Calcula la probabilidad de sucesos compuestos
sencillos en los que intervengan dos experiencias aleatorias §
simultaneas o consecutivas.

sencillos en los que intervengan dos experiencias aleatorias
simultaneas o consecutivas.

42 ESO

Matematicas

orientadas a las
ensefanzas aplicadas
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MOTIVACION

R Uso libre y gratuito

R Multiplataforma
R Potencia

R Versatilidad

R Respaldo

R Interfaz

R Futuro...



OBJETIVOS

Implementar el software estadistico RStudio en la
asignatura de matematicas para dar respuesta a las
necesidades formativas.

Comprobar si es una herramienta adecuada para
todo el alumnado de ESO.

Valorar el grado de interés del alumnado.

Evaluar sus posible continuidad.




Colegio Jesucristo Aparecido (Moratalla, Murcia)

Guarderia J§ Secundaria S
Ju _Aniversario

Jesueniste A panecido



MUESTRA




Numero

15

MUESTRA

Distribuciéon alumnado participante

Alumno
[ toTaL
B AcNEAE
[ AcNEE



METODOLOGIA

TIPO Actividad extracurricular
DURACION [ Seis sesiones de 55°

LUGAR Aula de informatica (1/1)

« Repaso contenidos basicos de estadistica.

* Explicacion tedrico-practica del programa
utilizando una pizarra digital.

* Clases practicas.

* Recursos electronicos con teoria y ejercicios
adicionales.

 Examen final para evaluar si se han adquirido
los estandares de aprendizaje (adaptacion).

DESARROLLO




METODOLOGIA

ESTADISTICA

Francisco Lopez Martinez
Colegio Jesucristo Aparecido

Curso 2016/2017

Ejercicios

A continuacion tienes una serie de ejercicios para practicar un poco y asentar conocimientos
1.- Carga la tabla de datos que te adjunto al presente correo (atent@ novaen .csv)

2.- Comprueba que se ha cargado bien

3.- Elige una variable y calcula sus parametros de centralizacion

4 - Elige otra variable y calcula sus parametros de dispersion

5.- Repite los pasos 3 y 4 con dos variables que introduzcas ti a través de la funcién ¢ ()

\

Dia 1: Instalacion y familiarizacion con el programa

Francisco Lépez Martinez
5 de junio de 2017

* RStudio

o ¢ Como instalar Rstudio?
* ;Qué puedo hacer con Rstudio?
o Calculadora
o Asignar valores numeéricos a letras
o Operaciones légicas
« Guarda tus documentos
« Algunas cosas basicas
o El simbolo
o Vectores
e Ejercicios
« Bibliografia

RStudio

RStudio es una versién mas amigable de R, un potente lenguaje orientado a objetos y destinado al analisis estadistico y la representacion de
datos. Se trata de software libre que permite su utilizacién libre y gratuitamente

¢ Coémo instalar Rstudio?

Para poder instalar correctamente R y RStudio es recomendable ver el siguiente video, eso si, recuerda que primero se instala Ry luego
RStudio.

https://mwww.youtube.com/watch?v=HYD|3ZgroX|

¢ Qué puedo hacer con Rstudio?
RStudio es un potente sofwtare (muy potente) que nos permite analizar diferentes tipos de datos y tratarlos adecuadamente. A continuacion

veremos algunas de sus aplicaciones, aunque éstas son infinitas (o casi)

Calculadora

Puedes usar RStudio como una simple calculadora, para ello solo tenemos que tener en cuenta la simbologia que utiliza:
Expresion Simbolo

Suma +



METODOLOGIA

AprendeR, examen final

Francisco Lopez Martinez
12 de junio de 2017

« Datos de partida
+ Tareas
o Cuartiles
o Walor minimo y maximo
o Media y mediana
o Desviacion estandar
o Grafico de lineas en el que se representen los datos
s Histograma

Datos de partida

Los datos que se utilizaran para el examen estan en el fichero Netas.xz1ls que tenefs en el escritorio.

Tareas

Al final de la clase debemos entregar un fichero en extension .r donde apareceran las siguientes actividades:

Cuartiles

Valor minimo y maximo
Media y mediana
Desviacion estandar

Grafico de lineas en el que se representen los datos

Histograma




RESULTADOS

20

15

Momento

Inicio

10 | [

Numero de alumnos




RESULTADOS

Notas de 1° ESO

2-
| I I I .
0-

4 5 6 7 8 9 10
Calificacion

[3%]
'

Ndmero de alumnos




RESULTADOS

* Un 90% aprobados.

* Solo un alumno no fue capaz de completarla (ACNEE).

WWWWM

6.947 10 1.68



RESULTADOS

A @l | [l []Source on Save Q ﬁf_ - &8 |=# Run | %% | | o Source

1 # Examen final

2 # 12 junio

3 #

. I

5

6 # Datos

7 NOTAS «- read.table ("Motas.csv'",
8 head = TRUE,
a9 sep = "; ",
10 dec = ".")
11 MNOTAS
12

12 # Minimo
14 tres = C{NOTAS$X3ESO)

15 tres
16 min(tres)
17

18 # Maximo
19 max(tres)
20 cuatro = C{NOTASIX4ESD)

22 #vediana
23 mean{cuatro)

25 #Desviacion estandar
26 sdicuatro)

28 #Dibujos

29 plot(cuatro)

30 plot(cuatro, type="1",main = "Notas 4 ES0",xlab = "ndmero alumnos"”, ylab = "notas",col = "blue")
31 hist(tres,main = "Notas 3 EsS0",xlab = "notas”,ylab = "alumnos",col = "red")



RESULTADOS

= a1 | |3 [JSourceonsave | Q A +| &

1 # EXAMEN
2 #
3
4 dé<-read.table("Nota.csv",
5 head=TRUE,
6 sep=";",
i dec=",")
8 de
9
10 d7<-c(9.2, 4.5, 2.8, 8.7)
11
12 quantile(d6ix1ESO)
13
14 min(deix2ESD)
15
16 max(deix3ESD)
17
18 mean(d6ix4ESD)
19
20 median(déix1ESO)
21
22 sd(deix2Es0Q)
23
24 plot(deix3Es0,col="red",xlab="NOTAS" ,ylab="aAlumnos")
25

26 hist(d6ix3E50,main="ANDREA",x]lab="NOTAS" ,ylab="Frecuencia"”,col="red")



RESULTADOS

0 A1 |4 [[]source on Save Q, ﬁi - | =2

1 #PRUEEBA
2 A
3
4
5 NOTAS =- read.table ("Notas.csv',
6 head = TRUE,
7 SEP = ”; ) L
8 dec = ".")
9 NOTAS

10 tres = c{NOTASIX3ESOD)

11 tres

12 min{tres)

12 max{tres)

14 cuatro = C(NOTASIX4ESO)
15 mean{cuatro)

16 sd{cuatro)

17 plot(cuatro)

18 ploti{cuatro, type="s5")
19 hist{tres)



RESULTADOS
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RESULTADOS

Comparativa asignaturas
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RESULTADOS

Comparativa asignaturas
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0.75

RESULTADOS

Uso en otras asignaturas Realizar actividades similares

0.00/1.00 0.00M1.00

0.25 075

025

Respuesta
s



075

RESULTADOS

Consideras positivo su uso

0.00/1.00

0.25

075

Facilita RStudio adquirir conocimientos

0.00/1.00

025

Respuesta
B

.No



RESULTADOS

Recomendarias su aprendizaje Te ha resultado complicado RStudio

0.00/1.00 0.00/1.00

Respuesta

Si
. No

075

0.50 0.50



RESULTADOS

Te gustaria seguir aprendiendo RStudio

0.00M1.00

Respuesta

0.25 . Y

075




CONCLUSIONES

* RStudio es una herramienta eficaz para satisfacer y
reforzar los estandares de matematicas relacionados con
las TIC's.

* El alumnado demuestra interés y curiosidad ante un nuevo
recurso.

* Introduccion de lenguaje de programacion y nuevas
herramientas.

* Puede ser utilizado durante toda la etapa educativa e
implementado desde 12 ESO.

* Permite ser adaptada a cualquier alumnado,
independientemente de Sus caracteristicas
(ACNEAE/ACNEE).



INCONVENIENTES

QUE SEPAIS QUE NO TENGO NI IDEA DE MATEMATICAS!

ESTAMOS EN FiSICA!!!

(3252 g
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survives fornﬂ education.
- Albert Einstein
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EDUCACION
PARA ADULTOS

ACTIVIDADES FORMACION

+ ACTIVIDADES FORMACION

Buscador Actividades

~ PUESTOS DOCENTES

Arte

Arte Dramatico

Asesores de formacién
Audicién y Lenguaje

CC. de la Naturaleza
Compensatoria
Conservatorios
Coordinadores de ciclo/ tramo
Danza

Dibujo y Plastica

Directores de centros docentes
Economia

Educacion Fisica

Educacion Permanente
Escuelas Oficiales de ldiomas
Filosofia

Formacion Profesional
Funcionarios en Practicas
Geografia, Historia y CCSS
Idiomas

Infantil

Iniciacion Profesional
Inspectores de educacion
Jefe Estudios Centros Docentes
Jefes de Departamento
Lengua y Literatura

Lenguas Clasicas
Matematicas

Miisica Inf, Prim. y Sec
Orientadores

Pedagoaia Teranéutica

Buscador de actividades

Buscar
Localidad
Puesto docente
Trimestre
Buscador Avanzado
Modalidad
Horas/Créditos

Competencia profesional

Listado de actividades

Cadigo Activ: 0001

i
REALIZANDOSE CONVOCATORIA CURSO

Cuakquier puesto docents

Cualkyuier trimestre

Cualquier modalidad Submodalidad

Cualguier duracitn Estado

Cualquier competencia profesional B Itinerario formativo

El juego dramatico como herramienta para el aprendizaje del inglés en primaria.

Modalidad: CURSO
Horas: 20

Submodalidad: PRESENCIAL

PRESENCIAL

Itinerario Formativo: Libre

@ Tutorial de inscripcidn

Cualquier submodalidad

Cualguier estado

Cualquier ttinerarie formativo |E|

w Vaciar A~ Buscar

{641 Actividades)

Creditos: 2

Puesto Doc./Comp. Prof.: Profesorado de ldiomas: El EPSec/Competencia didéctica

Destinatarios: Profesorado no universitario de la Consejeria de Educacidn, Juventud y Deportes de centros educativos sostenidos
con fondos pablicos de la Region de Murcia: Profesorado de Primaria que imparte Inglés.
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Destinatarios: Profesorado no universitario de la Consejeria de Educacian, Juventud y Deportes que se halle en ejercicio en centros
educativos sostenidos con fondos plblicos de la Regidn de Murcia: profesorado secundaria Matematicas

Localidad:
Documentos Asociados: 0 Documento/s
Cadigo Activ: 0087 T &
P v I
PROGRAMADA AVISAME CURSO PRESENCIAL
Introduccion al software estadistico R. Aplicaciones en el aula.
Modalidad: CURSO Submodalidad: PRESENCIAL ltinerario Formativo: Libre Creditos: 2.5
Horas: 75 Puesto Doc./Comp. Prof.: Profesorado de Secundaria Matematicasi/Mo definida

Destinatarios: Profesorado gue se halle en ejercicio en centros educativos sostenidos con fondos plblicos de la Region de Murcia:
Matematicas, Ciencias y Tecnaologia.

Localidad:
Documentos Asociados: 0 Documento/s
Caodigo Activ: 0088 R @ }

INSCRIBETE RENUNCIA  CONVOCATORIA CURSOD PRESENCIAL

Matematica Dinamica con Geogebra.
Modalidad: CURSO Submodalidad: PRESENCIAL ltinerario Formativo: Libre Creditos: 2
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Introduccion al software estadistico R. Aplicaciones en el aula. b1
Caédigo Activ: D087 ﬂ } &
PROGRAMADA " CURSO PRESENCIAL
Modalidad: curso Submodalidad: FRESENCIAL Itinerario Formativo: Libre Créditos: 2.5
Horas: 25 Puesto Doc./Comp. Prof.:/

Nivel Destinatarios:
Destinatarios: Profesorado que se halle en gjercicio en centros educativos sostenidos con fondos plblicos de |a Regidn de Murcia: Matematicas, Ciencias y Tecnologia.
Localidad:

Justificacion:

los Decretos 22002015 y 221/2015, de 2 de septiembre de 2015, por el que se establece el curriculo de |a Ensefianza Secundaria Obligatoria v el Bachillerato en la Comunidad Autdnoma de la
Regidn de Murcia, apuntan hacia el uso de las herramientas digitales como elementos principales para abordar el fratamiento de la informacion en el analisis estadistico. En las Ulimas décadas
se han desarrollado paguetes informaticos, de software libre, de altas prestaciones para el tratamiento, analisis y representacidn de datos. Este curso se ha disefiado con la intencidn de
propaorcionar unavision inicial del programa R-commander, una de dichas alternativas de software libre, centrandose en sus aplicaciones en el aula.

Esta actividad permite adquirir ylo desarrollar las siguientes areas competenciales dentro del Marco Comin de Competencia Digital Docente:

Area 1. Informacidn y alfabetizacian informacional 1.1 Navegacian, bisgueda v filtrado de informacion, datos y contenido digital (Mivel inicial/medio) 1.2 Evaluacidn de informacion, datos y contenido
digital.(Mivel inicial/medio) 1.3 Almacenamiento y recuperacidn de informacidn, datos y contenido digital.(Nivel inicial/media)

Area 3. Creacidn de contenidos digitales 3.1 Desarrollo de contenidos digitales.(Mivel inicial) 3.4 Programacidn.(Mivel inicial)

Area 5. Resolucidn de problemas 5.1 Resolucion de problemas técnicos.(Mivel inicialimedio) 5.2 |dentificacion de necesidades y respuestas tecnoldgicas.(Mivel inicial/medio) 5.3 Innovacion y uso
de la tecnologia digital de forma creativa.(Mivel inicial/medio) 5.4 |dentificacion de lagunas en la competencia digital.(Nivel inicial/media)

Objetivos:

(1). Facilitar al profesorado recursos didacticos, favoreciendo el intercambio, el debate v la difusion de las experiencias llevadas a cabo

(2). . Familiarizarse con el entorno de trabajo ‘R-Commander del software libre R como recurso educativo en distintas dreas.

(3). Evaluar y aplicar en el aula, las diversas posibilidades que nos ofrece ‘R-Commander’ a través de las distintas librerias especificas para cada drea.
(4). Manipular bases de datos con R-Commander y realizar analisis estadisticos (descriptivo, |C, Contrastes de hipdtesis, RLS y RLM).

(5). Utilizar la herramienta Markdown con R-Commander para la elaboracidn de informes, de gran utilidad tanto para docentes como para alumnos.

Contenidos:
{1). Instalacidn de R y R-Commander.
(2). Analisis de las librerias mas importantes para su uso en Matematicas, CC.NN, Informatica, Estadistica y Economia.
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